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Zadanie 1. Udowodni¢, »e dla n ∈ N zachodzi

• 1 + 3 + 5 + . . .+ (2n− 1) = n2;

• 12 + 22 + 32 + . . .+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6 ;

• 13 + 23 + 33 + . . .+ n3 =
(

n(n+1)
2

)2

= (1 + 2 + 3 + . . .+ n)
2
.

Zadanie 2. Udowodni¢, »e dla x > −1, n ∈ N zachodzi

(1 + x)n ≥ 1 + nx.

Udowodnij równie», »e dla −1 < x < 1
n i n ∈ N prawdziwe jest oszacowanie

(1 + x)
n ≤ 1

1− nx
.

Zadanie 3. Udowodni¢, »e dla n ≥ 2 wyra»enie

22
n

− 6

jest podzielne przez 10.

Zadanie 4. Udowodni¢, »e liczba postaci

n3

6
+

n2

2
+

n

3

jest naturalna dla n ∈ N.

Zadanie 5. Niech a1, a2, . . . , an > 0, An = a1+a2+...+an

n , Gn = n
√
a1 · a2 · . . . · an, Hn = n

1
a1

+ 1
a2

+...+ 1
an

.

Udowodni¢, »e zachodz¡ nierówno±ci

An ≥ Gn ≥ Hn.

Zadanie 6. Wykaza¢, »e w±ród obszarów, na jakie dzieli pªaszczyzn¦ n prostych, jest co najwy»ej
(n−1)(n−2)

2 obszarów ograniczonych.

Zadanie 7. Wykaza¢, »e nierówno±¢

1

n+ 1
+

1

n+ 2
+

1

n+ 3
+ . . .+

1

3n+ 1
> 1

zachodzi dla n ∈ N.

Zadanie 8. Wykaza¢, »e je±li ak > 0 dla k = 1, . . . , n i a1 · a2 · . . . · an = 1, wówczas

(1 + a1)(1 + a2) · . . . · (1 + an) ≥ 2n.
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