
Praca domowa X - Analiza Matematyczna I.1

Zadanie 1. Obliczy¢ nast¦puj¡ce granice:

a) limx→8
8−x

sin( 1
8πx)

,

b) limx→π
1+cos(x)
sin2(x)

.

Zadanie 2. Niech
f(x) = lim

n→∞
cos

x

2
· cos x

4
· . . . · cos x

2n

Zbada¢ ci¡gªo±¢ tej funkcji.

Zadanie 3. Znale¹¢ punkty ci¡gªo±ci nast¦puj¡cych funkcji

a) D(x) =

{
1 gdy x jest liczb¡ wymiern¡,
0 w p.p.

b) R(x) =

{
0 gdy x jest liczb¡ niewymiern¡,
1
q gdy x = p

q (ten uªamek jest nieskracalny)

Zadanie 4. Niech f : I → R b¦dzie ci¡gªa, gdzie I jest przedziaªem. Pokaza¢, »e funkcja f : I → R,
okre±lona wzorem

f = sup{f(t) : t ≤ x},

jest ci¡gªa i rosn¡ca na I.

Zadanie 1*. Funkcja f : R → R jest ci¡gªa, a ponadto równo±¢ f(f(x)) = x zachodzi dla ka»dego
x ∈ R. Udowodnij, »e równanie f(x) = x ma przynajmniej jedno rozwi¡zanie.

Zadanie 2*. Funkcja f : R→ R speªnia nast¦puj¡c¡ równo±¢

f(x+ 1)f(x) + f(x+ 1) + 1 = 0, dla dowolnego x ∈ R.

Udowodnij, »e f nie jest funkcj¡ ci¡gª¡.
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